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Verona, 11 giugno 2021 

1. Premessa 

Nell’ambito delle fasi di approvazione del Piano Urbanistico Attuativo denominato “Scheda 

norma 404 - Via Aeroporto Berardi Via Puglie” nell’abitato della frazione Chievo nel Comune di 

Verona, sono trattati nella presente relazione di calcolo gli aspetti progettuali relativi al 

dimensionamento e alla verifica della fondazione della pista ciclabile e del muro verde in progetto 

(Green Cage). 

 

2. Descrizione del muro in c.a. con paramento verde (Green Cage) 

Il muro in c.a. da realizzare è indicato nell’Allegato 1. Esso è costituito da un muro in c.a. e 

da un paramento realizzato con gabbia in acciaio zincato a caldo. Il paramento, poggiante sul dado 

di fondazione del muro, è vincolato ad esso mediante staffe di sostegno in acciaio S 235 che 

affondano nel c.a. mediante viti a testa esagonale UNI 5739 – ISO 4017.  

La gabbia è un elemento modulare avente dimensioni di 1 m di lunghezza, 0,25 m di 

larghezza e altezza variabile secondo il profilo del muro, costituito da una maglia di tondini lisci in 

acciaio zincato di Ø 5,8 mm. La gabbia metallica può essere riempita con terra alleggerita, pietrame 

di calcare e ciottoli; nel nostro trattasi di Green Cage quindi sarà riempito con terra alleggerita. 

 

2.1 Verifiche geotecniche  

Le verifiche sono state condotte secondo la normativa vigente NTC 2018 utilizzando un 

programma di calcolo idoneo; è stata considerata la sezione più sfavorevole H – H dove 

l’altezza del muro è massima inferiore a 1,50 m. Per il terreno di fondazione e quello utilizzato 

come riempimento a tergo della parte in elevazione del muro, sono stati assunti prudenzialmente 

i seguenti parametri geotecnici: 

’ = 20 kN/m3 ;  ’ = 30° ; c’ = 0,05 kPa 

I risultati dell’elaborazione del programma di calcolo sono ampiamente verificati, in particolare 

la verifica di capacità portante del muro, la verifica a scivolamento, la verifica a ribaltamento e 
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quella di stabilità globale; per semplicità nella presente relazione viene riportato un foglio di 

calcolo sintetico dei dati di output mentre viene omesso il listato completo dell’elaborazione di 

calcolo che resta comunque a disposizione dello scrivente. 

 

2.2 Verifiche strutturali staffe e viti in acciaio 

Si considera il paramento formato da 3 moduli Green Cage (1 m x 0,5 m x 0,25 m) sovrapposti 

in direzione verticale a formare un’altezza complessiva di 1,5 m. Si prevede di installare 4 staffe 

per ogni mq di paramento verde. Le staffe, aventi forma di mensola atta ad agganciare la maglia 

della gabbia (cfr. Allegato 4), sono realizzate in acciaio S 235 e zincate a caldo. Sono collegate 

al muro in c.a. tramite viti testa esagonale M10x60 previa realizzazione nel cls del foro per la 

bussola o per appositi dispositivi del tipo “tappi a muro” specifici per il cls. 

Sono state condotte le verifiche a taglio e trazione per le viti, a flessione per la staffa, a 

rifollamento per la piastra e verificata la saldatura piastra – mensola. 

Il calcolo del peso di volume di materiale contenuto nella gabbia è stato condotto per il caso più 

gravoso (ciottoli), in modo da risultare automaticamente verificato per gli altri materiali, e 

precisamente riempimento con terra alleggerita peso 0,700t/mc e riempimento con calcari 

frantumanti peso 1,4 t/mc. 

 

Dati 
Per i ciottoli si può assumere  = 1,7 t/m3 = 1700 kp/m3 = 17 kN/m3 

Peso ciottoli = 0.375 x 17 = 6,375 kN 

Volume dei 3 moduli di Green cage per ml = 0,375 m3 

Peso complessivo dei 3 moduli per ml = 60 kg = 0,6 kN 

Area frontale maglia = 1,5 m2 per cui si installeranno 6 staffe 

Carico permanente = 6975 N 

Ciascuna staffa assorbe 1/6 del carico, cioè P = 1162,5 N 

 

Verifica a taglio viti 
Si fa riferimento a bulloneria di classe 4.6 – 5.6 – 8.8 per cui la resistenza di progetto vale: 

Fv,Rd = 0,6 ftbk Ares / M2 

Con M2 = 1,25 (tab. 4.2.XIV) 
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Ares vite M10 = 58 mm2 

Per le classi 4.6 e 4.8 si ha ftbk = 400 N/mm2 da cui 

Fv,Rd = 11136 N 

L’azione di progetto vale: 

Ev,d = P/2 G1 = 581,25 x 1,3 = 755,6 N 

Con G1 = 1,3 da tab. 2.6.I 

Ev,d << Fv,Rd 

per cui la verifica risulta soddisfatta. A maggior ragione lo è per viti di classe 8.8 

 

Verifica a trazione viti 
La sollecitazione di trazione è stata considerata solo per la vite superiore della staffa, 

quest’ultima soggetta a momento flettente se si considera lo schema di trave a mensola caricata 

all’estremo libero e vincolata con incastro. 

Il momento flettente di reazione vale: 

Md = P L = 1162,5 N x 240 mm = 279000 Nmm 

NEd = Md / b = 3402 N = 3,4 kN 

con b interasse tra i fori. 

L’azione di progetto vale 

Ed = NEd G1 = 4,42 kN 

La resistenza di progetto vale [4.2.68]: 

Ft,Rd = 0,9 ftbk Ares / M2 = 11,1 kN  

Pertanto la verifica risulta soddisfatta. 

 

Verifica combinata a taglio e trazione 

Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / 1,4 Ft,Rd ≤ 1 

La verifica risulta soddisfatta 

 

Verifica a rifollamento piastra di attacco della staffa 

Fb,Rd = k  ftk d t / M2 

Dove: 

d e t sono dimensioni caratteristiche del gambo vite e spessore piastra rispettivamente; 
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ftk = 360 N/mm2 è la resistenza a rottura del materiale S 235; 

 e k sono coefficienti adimensionali. 

Risulta una resistenza a rifollamento pari a: 

Fb,Rd = 10 990 N    >>     Ev,d 

Pertanto la verifica risulta soddisfatta. 

 

Verifica a flessione monoassiale staffa 
Azione di progetto:  

MEd = P L = 279000 Nmm 

Resistenza di progetto per la sezione rettangolare di classe 1: 

MC,Rd = Mpl,Rd = Wpl fyk / M0 = 349702 Nmm 

M0 = 1,05 

Wpl = b h2 / 4 con b e h larghezza (12 mm) e altezza sezione (25 mm) 

Verifica:   M0 MEd < MC,Rd  

La verifica risulta soddisfatta. 

 

Verifica della saldatura a cordone d’angolo 
Azione di progetto:  

P = 1162,5 N 

Con un’altezza di gola aw di 3,53 mm (corrispondente ad un’impronta del cordone di 5 mm) la 

verifica risulta soddisfatta come da foglio di calcolo redatto dall’associazione Promozione 

Acciaio allegato, di cui si propone un estratto qui: 
                                                                 UNIONE A FLESSIONE E TAGLIO - cordoni paralleli e ortogonali all'azione 

                         INPUT                      OUTPUT

Definizione dell'azione Cordoni paralleli all'azione Metodo direzionale 
t// = 6,59 [N/mm2] Cordoni paralleli 11,41 < 360,00 Verificato

V = 1162,5 [N] Cordoni ortogonali 324,83 < 360,00 Verificato

e = 240 [mm] Cordoni ortogonali all'azione
n^max = 229,69 [N/mm2]

Definizione della geometria dell'unione Cordoni ortogonali 162,41 < 259,20 Verificato

Cordoni paralleli all'azione
h = 25 [mm]

a1w = 3,53 [mm]
A1w = 88,25 [mm2]

Cordoni ortogonali all'azione
l = 12 [mm]

a2w = 3,53 [mm]
A2w = 42,36 [mm2]

VERIFICA (NTC 2018)

2 2 2

2

3( ) tk

M

f
 t t


^ ^+ + 

 
 

Di seguito sono riportate in allegato alla presente le verifiche della fondazione e, del muro. 
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VERIFICA CAPACITA' PORTANTE - MEYERHOF

condizioni DRENATE - fondazione RETTANGOLARE Approccio 2: unica combinazione - colonna A1 - Tab2.6.I

GEOMETRIA FONDAZIONE: Calcolo dei carichi

D profondità piano di posa: 1,72 m Gcls Peso unitario cls 24 kN/m
3

B lato minore fondazione: 0,80 m Vmuro Volume cls 37,6 m3

L lato maggiore fondazione: 72,00 m G1 cls Peso prorpio cls 903,0 kN

Teta inclinazione risultante rispetto alla verticale 0 ° Garm Peso armatura 51,74 kg/m
3

G1 arm Peso prorpio arm 19,5 kN

AZIONI DI PROGETTO (coefficienti parziali già applicati): Gasf Peso unitario manto asfalto 20 kN/m3

Vd carico verticale: 1344,2 kN Vasf Volume manto asfalto 1,436 m
3

MB,d momento con eccentricità eB: 0 kNm G1 asf Peso proprio manto asfalto 28,72 kN

ML,d momento con eccentricità eL: 0,0 kNm q Carico variabile 5 kN/m2

HB,d carico orizzontale lungo B: 0 kN Aq Impronta carichi var. 14,36 m
2

HL,d carico orizzontale lungo L: 0,0 kN Q Ris. Carichi variabili 71,8 kN

Hd carico orizzontale risultante: 0,0 kN

PARAMETRI GEOTECNICI DI PROGETTO (coefficientati):

g'1 peso di volume efficace (entro profondità D): 20 kN/m3

g'2 peso di volume efficace (sotto la fondazione): 20 kN/m
3

φ' angolo di attrito: 30 °

φ'd angolo di attrito di progetto 25 °

c'd coesione efficace: 0,05 kPa

Kp tan2 (45° + φd / 2) 3,00

q sovraccarico su quota di  imposta 34,40 kN/m2

kh coefficiente sismico orizzontale 0,099

gφ' coeff. parz. per l'angolo di attrito Tab.6.2.II colonna M2 1,25

Calcolo eccentrità

eB eccentr. rispetto alla larghezza 0,00 m

B-2eB 0,80 m

eL eccentr. rispetto alla lunghezza 0,00 m

L-2eL 72,00 m

Dimensioni ridotte

B' larghezza ridotta: 0,80 m

L' lunghezza ridotta: 72,00 m

A' area ridotta: 57,60 m2

Fattori di capacità portante secondo Mayerhof

Nq 18,40

Nc 30,14

Ng 15,67

Fattori di forma

sc 1,01

sq 1,00

sg 1,00

Fattori di profondità

dc 1,74

dq 1,37

dg 1,37

Fattori di inclinazione

ic 1,00

iq 1,00

ig 1,00

Fattori di correzione per l'inerzia del terreno secondo Paolucci e Pecker 1997

zc 0,97

zq 0,94

zg 0,94

Calcolo capacità portante

qult Capacità portante 976,98          kN/m2

capacità portante in kp/cm2 9,77 kp/cm2

Rk resistenza caratteristica 56 273,84     kN

gR

coefficiente parziale resistenza per carico limite da Tab. 

6.4.I 
2,3

Rd resistenza di progetto: 24 466,89     kN

Ed = Vd azione di progetto: 1 344,19       kN

Verifica:  Ed ≤ Rd  SODDISFATTA
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Muro di sostegno in c.a. -spinta attiva- condizioni statiche

EQU STR GEO STR GEO STR GEO
Geometria e materiale (vedi disegno a lato)
Altezza parete (cm) H 112 H 1,12 Coeff. parziali sui parametri geot. (M)
Altezza fondazione (cm) H1 30 H1 0,30 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 '
Spessore parete alla base (cm) b 20 b 0,20 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25 c'
Spessore parete in sommità (cm) b0 20 b0 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Lunghezza suola esterna (di valle) (cm) est 30 est 0,30
Lunghezza suola interna (di monte) (cm) int 30 int 0,30 Coeff. parziali azioni permanenti (A)
Peso specifico parete (daN/mc.) m 2500 B 0,80 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 G1 fav.
Intrad. muro risp. alla verticale (gradi)  0 1,1 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 G1 sfav.
Inclinazione superficie terrapieno (gradi) i 0 y 0,00 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 G2 fav.

1,5 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 G2 sfav.

Sovraccarico variabile sul terrapieno Coeff. parziali azioni variabili (A)
Il sovracc. interessa anche la scarpa di monte, 
stabilizzando il manufatto sì/no sì 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q1 fav.

1,5 1,5 1,3 0,2 0,2 0,2 0,2 Q1 sfav.
Coeff. di contemp. in condiz. sismica y2 0,2
Sovraccarico variabile distribuito (daN/mq.) q 500 q 500 750 750 650 100 100 100 100

Azione esterna aggiuntiva in sommità Coeff. parziali azione aggiuntiva (A)
Tipologia dell'azione aggiuntiva tipo Q tipo Q 1,5 1,5 1,3 0,2 0,2 0,2 0,2 Qsfav
Contemp. in condiz. sismica per il tipo Q y2 0,2 1,5 1,5 1,3 0,2 0,2 0,2 0,2 Qsfav

1,5 1,5 1,3 0,2 0,2 0,2 0,2 Qsfav
Carico verticale centrato esterno (daN) N1 0 N1 0 0 0 0 0 0 0 0 Qsfav
Carico orizzontale esterno (daN) V1 0 V1 0 0 0 0 0 0 0 0 Qsfav
Momento ribaltante esterno (daNm) M1 0 M1 0 0 0 0 0 0 0 0 Qsfav

Condizioni sismiche

Categoria di sottosuolo Cat. B m SLV 0,38
Categoria topografica Cat. T1 SS_SLV 1,200
Altezza massima della cresta del pendìo o del rilievo (m) H 0 h/H 0,000
Quota del sito rispetto alla base del pendìo o del rilevo (m) h 0 ST 1,000 in condizioni statiche

Accelerazione di base allo SLV ag (g) 0,150 kh_SLV 0,068 EQU STR GEO STR GEO STR GEO

Fattore "Fo" allo SLV Fo 2,6 kv_SLV ± 0,034 (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2)

Terreno spingente (nominali)

Peso specifico efficace terreno (daN/mc.) 't 2000 't 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 daN/mc. peso specifico del terreno
Angolo di attrito interno (gradi) ' 30 ' 30,00 24,79 30,00 24,79 30,00 24,79 30,00 24,79 gradi angolo di attrito interno
Angolo di attrito terra-muro (gradi) d' 20,0 d' 20,00 16,53 20,00 16,53 20,00 16,53 20,00 16,53 gradi angolo di attrito terra muro

KAE 0,297 0,364 0,297 0,364 0,341 0,412 0,344 0,416 - coefficiente di spinta attiva Mononobe-Okabe
Terreno sotto la fondazione

Peso specifico terreno (daN/mc.) t' fond 2000 t' fond 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 daN/mc. peso specifico del terreno sotto la fond.
Angolo di attrito interno (gradi) ' fond 30 ' fond 30,00 24,79 30,00 24,79 30,00 24,79 30,00 24,79 gradi angolo di attrito interno del terreno sotto la fond.
Angolo di attrito terra-fondazione (gradi) d' fond 20 d' fond 20,00 16,53 20,00 16,53 20,00 16,53 20,00 16,53 gradi angolo di attrito terra muro sotto la fond.
Coesione efficace (daN/mq.) c' fond 0,05 c' fond 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 daN/mq. coesione efficace del terreno sotto la fond.

Risultati parete in elevazione (espandere le righe)

azione assiale alla base della parete in elevazione N 745 734 811 765 744 745 696 697 daN azione assiale alla base della parete
taglio alla base della parete in elevazione V 507 774 690 691 536 642 510 610 daN taglio alla base della parete in elevazione

momento alla base della parete in elevazione M 200 321 276 285 206 247 197 236 daNm momento alla base della parete in elevazione

Risultati intero manufatto (espandere le righe)

azione verticale totale sotto la fondazione N tot 2259 2214 2432 2331 2184 2186 2045 2046 daN azione verticale totale sotto la fondazione
azione orizzontale totale sotto la fondazione V tot 762 1145 1030 1025 839 1007 798 956 daN azione orizzontale totale sotto la fondazione

momento ribaltante totale Mrib tot 186 358 258 318 219 300 211 287 daNm momento ribaltante totale
momento stabilizzante totale Mstab tot 998 957 1047 1028 951 951 890 890 daNm momento stabilizzante totale

M ribaltante Mrib tot_50 358 258 318 271 357 259 338 daNm momento stabilizzante totale_Beta m amplificato del 50%
M stabilizzante Mstab tot_50 957 1047 1028 966 966 874 874 daNm momento stabilizzante totale_Beta m amplificato del 50%

STATI LIMITE TIPO "GEO"

1. Schiacciamento

ecc. 0,04 0,13 0,08 0,10 0,07 0,10 0,07 0,11 m eccentricità
B rid 0,72 0,54 0,65 0,61 0,67 0,60 0,66 0,59 m base efficace (Brid=B-2ecc)

%compr 90% 68% 81% 76% 84% 74% 83% 74% % percentuale compressa
Profondità di incasso fondazione a valle (cm) D 60 qlim 1,67 0,43 1,21 0,63 1,39 0,55 1,36 0,53 daN/cmq. carico limite del terreno

Aumenta/riduci la mensola di valle… est 30 q1(valle) 0,37 0,55 0,48 0,50 0,41 0,48 0,39 0,46 daN/cmq. pressione max (lato valle)
(monte)q2 0,20 0,01 0,13 0,08 0,14 0,06 0,12 0,05 daN/cmq. pressione min (lato monte)

Aumenta/riduci la mensola di monte… int 30 q 0,31 0,41 0,37 0,38 0,33 0,37 0,31 0,35 daN/cmq. pressione media
Seguire approccio 2 

approccio 1, comb. 1 (A1+M1+R1) 1,06 3,22 1,64 4,26 1,49 4,40 1,53 R1=1,0 indici di verifica

approcccio 1, comb. 2 (A2+M2+R2) 1,06 3,22 1,64 4,26 1,49 4,40 1,53 R2=1,0 indici di verifica

approccio 2 (A1+M1+R3) 0,75 2,30 1,17 3,55 1,24 3,67 1,28 R3:st=1,4-sis=1,2indici di verifica

2. Scorrimento V 762 1145 1030 1025 839 1007 798 956
Seguire approccio 2 Ntgd 822 657 885 692 795 649 744 607

approccio 1, comb. 1 (A1+M1+R1) 0,57 0,86 0,67 0,95 0,64 0,93 0,64 R1=1,0 indici di verifica

approcccio 1, comb. 2 (A2+M2+R2) 0,57 0,86 0,67 0,95 0,64 0,93 0,64 R2=1,0 indici di verifica

approccio 2 (A1+M1+R3) 0,52 0,78 0,61 0,95 0,64 0,93 0,64 R3:st=1,1-sis=1,0indici di verifica

3. Ribaltamento Mrib 186 358 258 318 271 300 259 287
Seguire approccio 2 Mstab 998 957 1047 1028 966 951 874 890

approccio 1, comb. 1 (A1+M1+R1) 2,67 4,06 3,23 3,57 3,17 3,38 3,10 R1=1,0 indici di verifica

approccio 1, comb. 2 (EQU+M2+R2) 2,67 4,06 3,23 3,57 3,17 3,38 3,10 R2=1,0 indici di verifica

approccio 2 (A1+M1+R3) 2,32 3,53 2,81 3,57 3,17 3,38 3,10 R3:st=1,15-sis=1,0indici di verifica

STATI LIMITE TIPO "STR"

1. Parete in elevazione SLE EQU STR GEO STR GEO STR GEO

Calcestruzzo Classe C20/25 (RARA) (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2)

Acciaio Tipo B450C
Ricoprimento di calcestr. sulle barre (cm) c 3 Ned 745 734 811 765 744 745 696 697 Ned (daN) azione assiale sollecitante (daN)

Med 200 321 276 285 206 247 197 236 Med (daNm)momento sollecitante (daNm)
 passo 4722 4727 4724 4722 4722 4719 4719 Mrd (daNm)momento resistente (daNm)

Armatura tesa parete in elevazione 16 25 14,72 17,10 16,58 22,90 19,09 23,94 20,01 f indici di verifica a flessione

+

507 774 690 691 536 642 510 610 V (daN) taglio sollecitante
Armatura compressa parete in elevazione 16 25 - 8547 8557 8551 8549 8549 8543 8543 VRd (daN) taglio resistente

+ 11,04 12,40 12,37 15,95 13,31 16,74 14,00 f indici di verifica a taglio

Verifica a pressoflessione SLE (comb. rara) s limite 3600
s 174

f acciaio 20,74 f indice di verifica alle tensioni lato acciaio

c limite 93,4
c 5,4
f cls 17,14 f indice di verifica alle tensioni lato cls

2. Fondazione esterna (di valle) SLE EQU STR GEO STR GEO STR GEO

Calcestruzzo Classe C20/25 (RARA) (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2)

Acciaio Tipo B450C
Ricoprimento di calcestr. sulle barre (cm) c 3 Ned 0 0 0 0 0 0 0 0 Ned (daN) azione assiale sollecitante considerata (daN)

Med 129 185 161 168 134 160 125 150 Med (daNm)momento sollecitante (daNm)
 passo 7735 7735 7735 7735 7735 7735 7735 Mrd (daNm)momento resistente (daNm)

Armatura tesa (inferiore) 16 25 41,86 47,99 46,07 57,68 48,36 61,64 51,64 f indici di verifica a flessione

+

1131 1010 1041 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF! V (daN) taglio sollecitante
Armatura compressa (superiore) 16 25 10918 10918 10918 10918 10918 10918 10918 VRd (daN) taglio resistente

+ 9,65 10,81 10,49 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF! f indici di verifica a taglio

Verifica a pressoflessione SLE (comb. rara) s limite 3600
s 67

f acciaio 53,51 f indice di verifica alle tensioni lato acciaio

c limite 93,4
c 1,5
f cls 62,19 f indice di verifica alle tensioni lato cls

3. Fondazione interna (di monte) SLE EQU STR GEO STR GEO STR GEO

Calcestruzzo Classe C20/25 (RARA) (EQU+M2) (A1+M1) (A2+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2) (SISMA+M1) (SISMA+M2)

Acciaio Tipo B450C
Ricoprimento di calcestr. sulle barre (cm) c 3 Ned 0 0 0 0 0 0 0 0 Ned (daN) azione assiale sollecitante considerata (daN)

Med 157 155 175 164 139 139 139 139 Med (daNm)momento sollecitante (daNm)
 passo 7735 7735 7735 7735 7735 7735 7735 Mrd (daNm)momento resistente (daNm)

Armatura tesa (superiore) 16 25 49,95 44,22 47,22 55,63 55,63 55,63 55,63 f indici di verifica a flessione

+

1212 1391 1092 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF! V (daN) taglio sollecitante
Armatura compressa (inferiore) 16 25 10918 10918 10918 10918 10918 10918 10918 VRd (daN) taglio resistente

+ 9,01 7,85 10,00 #RIF! #RIF! #RIF! #RIF! f indici di verifica a taglio

Verifica a pressoflessione SLE (comb. rara) s limite 3600
s 82

f acciaio 43,92 f indice di verifica alle tensioni lato acciaio

c limite 93,4
c 1,8
f cls 51,04 f indice di verifica alle tensioni lato cls

Autore: Tecnolab Ingegneria ○○●○○
www.tecnolabingegneria.it
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condiz. sismiche -down- condiz. sismiche -up-

in condizioni sismiche in condizioni sismiche

sisma verticale verso il basso sisma verticale verso l'alto

verifica a taglio

verifica a flessione

verifica a taglio

approccio 1

approccio 2

approccio 1

approccio 2

approccio 1

approccio 2

Azioni con m incrementato del 50% [7.11.6.2.1] 
per la verifica a ribaltamento in condizioni 

verifica a flessione

verifica a taglio

verifica a flessione
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PASSAGGI PEDONALI ACCESSIBILI
PENDENZA MAX 5%

PARCHEGGIO PERSONE CON DISABILITÀ

PERCORSI IN LEGGERA PENDENZA
ACCESSIBILI

ACCESSI PEDONALI ACCESSIBILI
PENDENZA < 4%

RAMPE PENDENZA < 4% L. MAX 5 M 

RELAZIONE RELATIVA ALLE PRESCRIZIONI CONTENUTE NEL 
D.P.R. 24 LUGLIO 1996 N. 503 PER L’ELIMINAZIONE DELLE BARRIERE 
ARCHITETTONICHE NEGLI SPAZI PUBBLICI O DI USO PUBBLICO

Il D.P.R. del 24 luglio 1996, n. 503, al punto 2 dà la seguente definizione:
“Per barriere architettoniche si intendono:
a) gli ostacoli fisici che sono fonte di disagio per la mobilità di chiunque ed in particolare di coloro che,
per qualsiasi causa, hanno una capacità motoria ridotta o impedita in forma permanente o temporanea;
b) gli ostacoli che limitano o impediscono a chiunque la comoda e sicura utilizzazione di spazi, 
attrezzature o componenti;
c) la mancanza di accorgimenti e segnalazioni che permettono l’orientamento e la riconoscibilità dei luoghi 
e delle fonti di pericolo per chiunque e in particolare per i non vedenti, per gli ipovedenti e per i sordi.”
Il Titolo II specifica l’ambito d’intervento relativamente alle funzioni degli spazi pubblici, in prosecuzione con 
quanto contenuto nella Legge 13/1989 e al suo regolamento di attuazione, il D.M. 14 giugno 1989, n.236.
Il progetto intende aderire puntualmente alle prescrizioni degli articoli di legge come di seguito descritto:

Spazi pedonali, marciapiedi, attraversamenti pedonali e rampe
(riferimento art. 4 e 5 del D.P.R. 503/96 e D.M. 14 giugno 1989, n.236 punti 4.1.11., 4.2.1., 4.2.2., 4.2.3.,
8.1.11., 8.2.1., 8.2.2. e 8.2.3.)
I percorsi di progetto hanno un andamento semplice e regolare, sono privi di ostacoli e di larghezza 
adeguata (min. 1,5 m.) permettendo sempre una inversione di marcia in autonomia per chi usa sedia a 
rotelle.
Le variazioni di livello dei percorsi sono raccordate con lievi pendenze (<1%) o superate mediante rampe 
accessibili (<4%) evidenziate con variazioni cromatiche.
Le intersezioni tra percorsi pedonali e zone carrabili sono opportunamente segnalate a terra da strisce 
pedonali  fasce in borchie tattili nelle zone di partenza all’attraversamento.
Nell’ area di parcheggio di via Puglie è previsto un parcheggio a servizio di persone con disabilità. Il posto
auto, con segnaletica a terra e a palo, è ubicato in continuità con i percorsi pedonali e raccordato con una
breve rampetta.
Gli elementi di arredo urbano previsti sono accessibili, secondo i criteri di cui all'art. 4 del Decreto
del Ministro dei lavori pubblici 14 giugno 1989, n. 236.
Le tabelle ed i dispositivi segnaletici sono installati in posizione tale da essere agevolmente visibili e leggibili.
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